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 چکیده

گروه واز  ۴  ،۷۰نشان میدهیم از مرتبهراتعیین میکنیم و   Gباشد.دراین مقاله ساختار  ۱۴۰یا ۷۰گروهی از مرتبه    Gفرض کنید  

 کنیم.   خودریختی این گروهها را تعیین  می  گروه  مرکز این گروهها ومرتبه    ،گروه تاحد یکریختی وجوددارند ۱۱  ،۱۴۰مرتبه

گروه   ، مرکزگروه ، گروه خود ریختی های یک گروه،جاصل ضرب نیم مستقیم ،حاصل ضرب مستقیم :دییکل  واژه های 

 دو وجهی 

 .     مقدمه۱

اهمیت درنظریه گروههای متناهی،  تعیین تعداد وساختار گروهها از یک مرتبه مشخص یکی از مباحث با 

شان داد هرگروه با زیرگروهی از یک گروه کرد.اون  ه ٸارااولین تعریف مجرد از گروه را    کیلی۱۸۵۴در سالاست.

. با توچه به [1]مشخص کرد  ″ را تا حد یکریختی کاملا  ۶و ۴شتی یکریخت است وسپس گروههای از مرتبهگایج

. به سادگی می توان نشان داد که هرگروه از یکریخت است  Zpبا   ، P،هرگروه از مرتبه ی عدداول ژقضیه لاگران

پنج گروه وجود   ″تا حد یکریختی دقیقا  𝒑۳از مرتبه ی   [2]. باتوجه بهیکریخت است   Zp×Zpیا Zp۲،با p۲مرتبه ی 
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رده بندی شده اند. مادر این مقاله گروهای از [5]و  [4]، [3]به ترتیب در  p۶و   p4 ،𝒑۵گروههای از مرتبه .  ددار

 ل ضرب نیم مستقیم دو گروه است.صرا رده بندی می کنیم ابزارما دراین تحقیق حا۱۴۰و۷۰مرتبه  

 

 مقدمات وپیش نیاز ها       .۲

مختصری ازمفاهیم در این بخش   .  آشنایی داردفرض می کنیم خواننده با مفاهیم اساسی نظریه گروهها 

می   Gرا مرتبه   Gتعداد اعضای   ،گروهی متناهی باشد  Gض کنید اساسی نظریه گروهها را یاد آوری می کنیم فر

 نشان می دهیم   < ۱  >و گروه همانی را با  ۱عضو همانی را با   م.نشان می دهی  |G|نامیم وبا 

H  زیر گروه راG می نویسم  می نامیم وH ≤ G،   هرگاهH تحت عمل تعریف شده درG   .گروه باشدN  زیرگروه را

 N⊴Gمی نویسیم   و  g-۱ng∈ N، داشته باشیم n∈ Nو    g∈ Gبرای هر  می نامیم هرگاه Gنرمال  

گروه  خارج قسمتی   N⊴Gꜥاگر  
G

N
 به صورت زیر تعریف می شود: 

   (۲.۱    )                                        G

N
={aN|a∈ G} 

aNbNکه عمل این گروه به صورت    = abN تعریف می شود.  

 نشان داده وبه صورت زیر تعریف می کنیم   Z(G)را با   Gمرکز گروه  

                 (۲.۲                                                                                         )  Z(G)={ x∈G|xy=yx;∀y∈G} 

Z(G)   زیر گروه نرمال G   است وG  ر آبلی است اکر وفقط اگG=Z(G). 

در این  x=anداشته باشد به طوری کهوجود nعدد صحیح   ،x∈Gمی نامیم هرکاه برای هر   aرا دوری بامولد   Gگروه 

 .<G=<aصورت مینویسیم 

 نمایش داده وبه صورت D2nرا با   2nگروه دو وجهی از مرتبه  ،n≥3و   n∈Nفرض کنید  

(۲.۳)

D2n=<a,b|an=b
2
=1,b

-1
ab=a-1>                                                                                                   

عضو φ(n)باشد  زوج𝑛اگر  وهمچنین  دارد ۲عضو از مرتبه  nو  nعضو از مرتبه  D2n،φ(n)فرد باشد   nبدیهی است اگر  

 نشان داد . وبه سادگی می توان دارد  ۲عضو از مرتبه  n+۱و  nاز مرتبه 

 (۲.۴  )                                                                             (D2n)= {
n فرد<۱>

<a
n

n  زوج<2
 

 .است۲از مرتبه D2nمرکز  ،n  زوجهمانی است وبرای  D2nمرکز  ،n فرددر واقع برای
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nبرای  ≥  نشان داده وبه صورت زیر تعریف می کنیم:  Q۴nرا با  ۴nگروه کواتر نیون های تعمیم یافته از مرتبه  ،3

(۲.۵)Q
۴n

=<a,b|a۴=b
۲n

=۱,a۲=b
n
 ,a-۱ba=b

-۱
>                                                                        

 است که با هر عضو این گروه جابحا می شود ودر واقع  ۲تنها عضو از مرتبه  a۲واضح است که 

(۲.۶   )                                                                                                                                

Z(Q
۴n

)=<a۲> 

 داشته باشیم x,y∈Gرا یک همریختی   می نامیم هرکاه برای هر  φ:G→Hتابع ꜥدوگروه  HوGفرض کنیم  

 (۲.۷     )                                                                                                   φ(xy)=φ(x)φ(y) 

را یکریخت می  Hو  Gمی نامیمودر این صورت دو گروه   Hبه   Gیک به یک وبرو باشد آن را یک یکریختی از  φواگر 

نشان داده وبه صورت زیر تعریف می   kerφرا با   φیک همریختی  باشد هسته  𝜑:G→H. اگرG≅Hنامیم ومی نویسیم  

    :کنیم

(۲.۸)                                                                                              

𝑘𝑒rφ={x∈G |φ(x)=۱H}               

kerφ  زیر گروه نرمالG  است و
G

kerφ
≅Imφ=φ(G). 

 یکریخت است.   Znبا  nتبه  وهر گروه دوری متناهی از مر Zگروه دوری نا متناهی با هر 

|G|اول باشد و   pاگر = p𝒶m وp ∤ m   آنگاه𝐺  حد اقل یک زیرگروه از مرتبهpa را  هرودارد  این زیرگ

– p  زیرگروه سیلویG می نامیم  همه– p   زیرگروه سیلو ها یG   با هم مزدوج هستند وتعداد آنها به پیمانهp 

 . همنهشت هستند۱با 

آنگاه ،ab=baو  1=(m,n)باشند به طوری که    nو  mدو عضو به ترتیب ازمرتبه های    bو  a، گروهی متناهی  Gاگر  

 .mnبرابر است با abمرتبه  

 نها استفاده می شود لم وقضیه بیان می کنیم که در اثبات حکم اصلی مقاله از آ  ،در ادامه چند تعریف

 رجوع کرد.[6]و[3  ]،[2  ]برای اثبات لم ها وقضیه ها می توان به مراجع

 را   Gخود ریختی های یک خود ریختی  می نامیم . مجموعه تمام    φ:G→Gهر یکریختی   ۲.۱تعریف  

 نمایش می دهیم.   Aut(G)می نامیم وآن را با   𝑮گروه خود ریختی های 
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 .نشان می دهیم  xgتعریف کرده وآن را با   g-1xgرا با  gبوسیله x.مزدوج x,g∈Gفرض کنیم 

تابع   ، g∈Gبه ازای هر 
αg:G→G

x→xg
 Gاست. این خودریختی راخود ریختی داخلی  Gیک خودریختی

 Gرو خودریختی های داخلی  را گGمی نامیم. مجموعه تمام خود ریختی های داخلی   gالقا شده با 

 نشان می دهیم.  Inn(G)می نامیموآن را با 

و  ۲.۲Inn(G)⊴Aut(G)قضیه 
G

Z(G)
≅Inn(G) 

Znتعریف می کنیمn∈Nفرض کنید   ۲.۳تعریف
*={k∈N|1≤k<n,(k,n)=۱}  این مجموعه با عمل ضرب به پیمانه .

n تشکیل یک گروه می دهد.واضح است که،|Zn
*|=φ(n)  وبرایp داریم:   اولZp

*≅Zp-1 

Aut(Zn)≅Zn  ۲.۴لم
* 

 عمل زیر را در نظر  H×Kحاصل ضرب دکارتی  دو گروه باشند. در  HوKفرض کنید     ۲.۶تعریف 

 می گیریم: 

(۲.۹                                                                             )

  (h,k)(h
'
,k

')=(hh
'
,kk

')(h,h
'∈H,k,k

'∈K) 

 HوKبا عمل فوق تشکیل یک گروه می دهد. این گروه را حاصل ضرب مستقیم خارجی  H×Kمجموعه 

 نشان می دهیم.  H×Kمی نامیم و آن را با  

 آنگاه،H∩K=1و  G=HKباشند به طوری که  Gدو زیر گروه نرمال  HوKفرض کنید    ۲.۷قضیه

G≅H×K                                                                                                         (۲.  (۱۰  

داریم :   و می نامیم KوH را حاصل ضرب مستقیم داخلیH×K 

(۲.۱۱)                                              Z(G)≅Z(H)×Z(K) 

 داریم :  1=(|H|,|K|)متناهی باشد و  Gواگر  

(۲.۱۲                                                                                      )Aut(G)≅Aut(H)×Aut(K) 

φرا با  hتصویر  ،h∈H. برای هر  یک همریختی باشد φ:H→Aut(K)دوگروه و   HوKفرض کنید   ۲.۸تعریف
h

نشان   

 را تعریف می کنیم :عمل دوتایی زیر H×K  ،می دهیم در حا صل ضرب دکارتی
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(۱۳.۲ )(h,k)(h
'
,k

')=(hh
'
,φ

h
(k)k

'
 

می   𝜑  با عمل   Kو H یک گروه است. این گروه را حاصل ضرب نیم مستقیم   H×Kبا تعریف و نماد ها ی فوق    ۲.۹قضیه  

Hوآن را با نامیم ⋉𝜑 K    ودر صورتی که ابهامی درمورد. پیش نیاید می نویسیم نشان می دهیمH⋉K. 

 در این صورت G=HKو  K⊴G،<H⋂K=<1باشند که :    Gدو زیر گروه  HوKفرض کنید    ۲.۱۰قضیه  

G≅H ⋉𝜑 K   و که در آنφ:H→Aut(K) .یک همریختی است 

با مجموعه   Gگروه   باشد.  Xبین اعضای   Rومحموعه روابط   Xیک گروه با مجموعه مولد   Gفرض کنید 

 نشان می دهیم.   G=(X|R)را با   Rومجموعه روابط   Xمولد  

Hفرض کنیم    ۲.۱۱قضیه   = (X|R)،K = (Y|S) وφ:H→Aut(K)   یک همریختی باشد. فرض کنیم

y∈Y،φx(y)و هر   x∈Xبراای هر  = wx(y)  که در آنwx(y)   کلمه ای برحسبY±1  :در این صورت 

 (۲.۱۴ )H ⋉𝜑 K≅<X∪Y, R∪S∪{x-1yxwx(y)
-1

|x∈ X,y∈Y> 

 ورت زیر تعریف می شود: صبه 4pEاول باشد.گروه Pفرض کنیم  ۲.۱۲تعریف 

 (۲.۱۵ )E4p=<a,b|a۴=b
p
=1,a-1ba=b

t
,t۴≡1(modp)> 

 اصلی  احکام        .۳

 اصلی مقاله رابیان واثبات می کنیم.  حکمدر این بخش  

 ۳.۱قضیه  

 با یکی از گروهای زیر یکریخت است:۷۰هرگروه از مرتبه   ۳.۱.۱

G1=Z۷۰, G۲=D۷۰, G۳=Z۵×D۱۴ ,G۴= Z۷×D۱۰  (۱)                                                                           

 وعلاوه بر این داریم:

(۲)𝑍(G1)=Z۷۰،|Aut(G۱)|=۲۴ , Z(G۲)=۱،|Aut(G۲)|=۸۴۰                                                                    

 Z(G۳)≅Z۵،|Aut(G۳)|=۱۶۸ ,Z(G۴)≅Z۷،|Aut(G۴)|=۱۲۰ 

 با یکی از گروهای زیر یکریخت است: ۱۴۰هرگروه از مرتبه ۳.۱.۲

G1=Z۱۴۰, G۲=D۱۴۰ 
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G۳=<a,d|𝑎۴ = 𝑑۳۵ =, 𝑎−۱𝑑𝑎 = 𝑑−۸ > 

G۴= Z۱۴×D۱۰, G۵=Z۱۰×D۱۴, 

G۶=<a,d|a۴=d
۳۵

=۱,a-۱da=d
۱۳

>                                       (۳ )  

G۷=Z۷×E۲۰ , G۸=Q
۱۴۰

, G۹=Z۵×Q
۲۸

,G۱۰=Z۷×Q
۲۰

, G۱۱=Z۲×Z۲×Z۳۵ 

 وعلاوه بر این داریم:

(۴)(G1)=Z۱۴۰،|Aut(G۱)|=۴۸ , Z(G۲)≅ℤ۲،|Aut(G۲)|=۱۶۸                                           

 Z(G۳)=<1>،|Aut(G۳)|=1680 ,Z(G۴)≅Z14،|Aut(G۴)|=240 ,Z(G۵)≅Z۱۰,|Aut(G۵)|=336 

Z(G۶=<1>,|Aut(G۶)|=1680,Z(G۷)≅Z۷,|Aut(G۷)|=۲۴۰, Z(G۸)≅ℤ۲,|Aut(G۸)|=۱۶۸۰ 

Z(𝐺۹) ≅ ℤ۱۰, |Aut(G۹)| = ۳۳۶,Z(𝐺۱۰) ≅ ℤ۱۴, |Aut(G۵)| = ۲۴۰,Z(𝐺۱۱) = 𝐺۱۱, |Aut(G11)|

= ۱۴۴ 

در   Gزیرگروه سیلوی   -۷و    Gزیرگروسیلوی   G|=۲×۵×۷|.  ۵ -باشد.  ۷۰گروهی از مرتبه    Gاثبات . فرض کنیم 

G    نرمال هستند. می توان فرض کردG زیرگروهی نرمال  مانندK  به ضورت زیر دارد:   ۳۵از مرتبه 

 (۵  )K=<b,c|b
7
=c۵=1,bc=cb>                                                                                                     

 که در آن:   G≅H⋉φK(  ۲.۷باشد. با توجه به قضیه )  Gسیلو زیر گروه  -۲ ،یک <H=<aفرض کنیم   

𝜑: 𝐻 → 𝐴𝑢𝑡(𝐾) .مرتبه یک همریختی است𝑎   است ولذا مرتبه ۲برابرφa است وبرای ۲یا۱برابرφa ۴  حالت به صورت زیر

 وجود دارد.:

 (۶ )b → b
c → c

φa:
b → b

c → c−۱φa: b → b−۱

c → c
φa: b → b−۱

c → c−۱                                                                                         

 

 گروههای زیر بدست می آیند: ۲.۱۱وبنا برقضیه 

 (۷ )G1=<a,b,c |a۲=b
۵
=c7=1,ab=ba,ac=ca,bc=cb>≅Z70                                                                           

 (8)                                                                     
G2=<a,b,c |a۲=b

۵
=c7=1,ab=b

-1
a,ac=c-1a,bc=cb>= 
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< 𝑎, 𝑑|a2 = d35 = 1, ad = 𝑑−1𝑎 >≅ 𝐷70    (𝑑 = 𝑏𝑐) 

 

(9)                   G۲=<a,b,c |a۲=b
۵
=c۷=1,ab=ba,ac=c-۱a,bc=cb>≅Z۵×D14 

(10) G3=<a,b,c |a۲=b
۵
=c7=1,ab=b

-۱
a,ac=ca,bc=cb>≅Z۷×D10 

Z(G1)=G1,Z(G2)≅Z5 ,Z(G3)≅Z7,Z(G(داریم:۲.۱۱( و )۲.۴رابطه)  وبا توجه به
4
)=<1> 

   ۲.۴ کامل مشخص می شود با توجه به لمهر خود ریختی یک گروه بوسیله اثر آن روی مولد هایش به طور 

|Aut(G1)|=φ(70)=24                                                                                                           (11 ) 

𝐷2𝑛، ۲ مولد داردکه یکی ازمرتبهn  است. تعداد موادهای از مرتبه ۲ودیگری از مرتبهn  برابراست باφ(n) 

 داردولذا ۲مولد هم از مرتبهnو

|Aut(D2n)|=nφ(n)                                                                                                                                  (12) 

داریم: ۲.۱۲ورابطه۲.۷با توجه به قضیه  

|Aut(G2)|=۳۵φ۳۵=840, |Aut(G3)|=7φ(۵)φ(7)=168, |Aut(G4)|=  ۵φ(7)φ(۵)=120             (13) 

 کامل می شود. ۳.۱.۱وبه این ترتیب اثبات

G|=۲|.  ۵ -باشد.   ۱۴۰گروهی از مرتبه    Gفرض کنیم 
۲
  Gدر    Gزیرگروه سیلوی  - ۷و    Gزیرگروسیلوی   ۷×۵

 زیر دارد:   صورت  به    ۳۵از مرتبه  Kزیرگروهی نرمال  مانند   Gنرمال هستند. می توان فرض کرد 

<b,c|b5=c7=1,bc=cb>=<d|d35=1> (b=d7,c=d5,d=b3c3) 

 که در آن:  G≅H⋉φK( ۲.۷باشد. با توجه به قضیه )  Gسیلو زیر گروه   -H، ۲فرض کنیم   

φ:H→Aut(K) دوحالت در نظر می گیریم .  .یک همریختی است 

۱.H   دوری است.بنابراینH =< 𝑎  است. بنابراین: ۴یا 1۲,برابر است با φaو مرتبه <

φ
a
:b→b

i

c→cj
φaو i≤۴, 1≤j≤۶≥۱که   

4=I  که در آنI خودریختی همانی است وبنا بر این 
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(14)φa
4: b → bi4

= b

c → cj4
= c

𝑖4ولذا  ≡ 1(𝑚𝑜𝑑5), 𝑗4 ≡ 1(𝑚𝑜𝑑7)   ولذا 

(i, j) =
(1,1), (1,6), (2,1), (2,6), (3,1), (3,6), (4,1), (4,6)                                                  (14) 

 ودر نتیجه گروههای زیر بدست می آیند. 

<a,b,c |a۴=b
۵
=c7=1,ab=ba,ac=ca,bc=cb>≅Z۱۴۰=G۱                                                              (۱۵) 

<a,b,c |a۴=b
۵
=c7=1,ab=ba,a-1ca=c-1,bc=cb>≅<b|b۵

=1>×

< a,c |a۴=c7=1,a2c=ca2,a-1ca=c-1 = <b|b۵
=1>×<a,e|a۴=e14=1,a2=e7,a-1ea=e-1 , e=a2c> 

≅ 𝑍۵ × 𝑄۲۸ = 𝐺۹                                                                                                                 (16)         

<a,b,c |a۴=b
۵
=c7=1,a-1ba=b

2
,ac=ca,bc=cb>≅<c|c7=1>×<a,b|a۴=b

۵
=1,a-1ba=b

2
> 

≅Z7×E20=G7                                                                                                                                          (۱۷) 

 

  

<a,b,c |a۴=b
۵
=c۷=1,a-1ba=b

2
,a-1ca=c-1,bc=cb>=<a,d|a۴=d

۳۵
=1,a-1da=d

-۸
> =G3                  (۱۸) 

<a,b,c |a۴=b
۵
=c۷=1,a-1ba=b

3
,ac=ca,bc=cb>=<c|c۷=1>×<a,b|a۴=b

۵
=1,a-1ba=b

3
>≅G7       (19)  

<a,b,c |a۴=b
۵
=c۷=1,a-1ba=b

3
,a-1ca=c-1,bc=cb≥<a,d|a۴=d

۳۵
=1,a-1da=d

13
> =G6                 (20) 

<a,b,c |a۴=b
۵
=c7=1,a-1ba=b

-1
,ac=ca,bc=cb>≅<c|c۷=1> ×<a,b|a۴=b

۵
=1,a-1ba=b

-1
> 

≅Z7×Q
20

=G10                                                                                                                      (21) 

<a,b,c |a۴=b
۵
=c7=1,a-1ba=b

-1
,a-1ca=c-1,bc=cb> = <a,d|a۴=d

۳۵
=1,a-1da=d

-1
> = 

<a,f|a۴=f
۷۰

=1,a2=f
۳۵

,a-1fa=f
-1

>=Q
۱۴۰

=G۸                                                                             (22) 

 

  

۲  .H=<x,y|x2=y2=1,xy=yx> چون .Aut(K)  دارد می توان فرض کرد  ۲فقط یک عضو از مرتبه|φ
x
|=2 ,φ

y
=I  

 وداریم: 
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φ
x
: b→b

-1

c→c
φ

x
 :

b→b

c→c-1φ
x
 :b→b

-1

c→c-1
       ,φ

y
:
b→b

c→c
  (23) 

 وگروههای زیر بدست می آیند: 

<x,y,b,c|x2=y2=b
5
=c7=1,xy=yx,xb=bx,xc=cx,yb=by,yc=cy>≅Z2×Z2×Z35=G11                (24) 

<x,y,b,c|x2=y2=b
5
=c7=1,xy=yx,xb=b

-1
x,xc=cx,yb=by,yc=cy>≅Z14×D10=G4                     (25) 

  

<x,y,b,c|x2=y2=b
5
=c7=1,xy=yx,xb=bx,xc=c-1x,yb=by,yc=cy>≅Z10×D14=G۵                       (۲۶) 

  

<x,y,b,c|x2=y2=b
5
=c7=1,xy=yx,xb=b

-1
x,xc=c-1x,yb=by,yc=cy>≅D140=G2                         (۲۷) 

 

G1 دوری است . بنابراین     : 

(۲۸)Z(G1)=G1 ,  |Aut(G1)|=φ(140)=48 

 

 ،(۱۲( و    )۲.۴)با توجه به رابطه 

(۲۹)Z(G۲)≅ℤ۲|Aut(G2|=70φ(70)=1680                                                                                                   

 

aidدر این صورت  ai∈Z(G)  0≤ i ≤3اگر G3در = dai   ولذاa−idai = d  ودرنتیجهd
(-8)

i
-1

iکه نتیجه می شود  1= =

dواکر 0
j∈Z(G)  0≤ j ≤34   آنگاهd

j
a=ad

j ودر تتیجهa−1dja = dj وخواهیم داشت 

dین بنابر او 
-8j

=d
j  که نتیجه می شودd−9j = 𝑗ولذا 1 = adاگر 0

j∈Z(G) داریم  :ad
j
a=a2d

j  پسa-1d
j
a=d

j  یعنی𝑗 =

 بنابر این ،𝑎3𝑏𝑗و   a2bjوبه همین ترتیب است برای 0

(۳۰    )                                                                                                                              Z(G3) =

1. 

φفرض کنیم   ∈ Aut(G3) ،a, d    مولد هایG3  ۷۰و۳۵رتبه عضو از م۲۴. این گروه  ۴و۳۵هستند به ترتیب از مرتبه های 

 حالت وجود دارد در نتیجه :φ (b) ۲۴امکان وبرای   φ(a) ۷۰دارد پس برای۴عضو ازنرتبه 
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|Aut(G3)|=70×24=1680                                                                                                                       (31) 

 .G۶وبه همین ترتیب است برای 

 ( داریم:  ۲.۱۱( و )۲.۴باتوجه به رابطه )

Z(G4)≅Z14,Z(G5)≅Z10 

 وبا توجه به اینکه 

G4≅Z7×D20, G۵≅Z۵×D28                                                                                                      (32) 

 خواهیم داشت :  

|Aut(G4)|=4×6×10=240, |Aut(G5)|==4×14×6=336                                                            (33) 

 <داد ناشاره شد می توان نشا Z(G3)مانند آنجه در باره  

Z(E20)=<1>                                                                                                                            (34) 

 وبنابر این  

Z(G7)≅Z7                                                                                                                               (35) 

 دارد ودر نتیجه: ۵عضو از مرتبه ۴و۴عضو از مرتبهE20، ۱۰و  

|Aut(G7)|=6×10×4=240                                                                                                         (36) 

 (  ۲.۵با توجه به رابطه ) 

Z(G8)≅Z2                                                                                                                                (37) 

     ، بیان شد G3ومانند آنچه در مورد  

(۳۸)

|Aut(G8)|=1680                                                                                                                                                            

 ( داریم : ۲.۱۲( و)۲.۱۱باتوجه به) 

(39) Z(G9)≅Z10, Z(G10)≅Z14|Aut(G9)|=4×14×6=336|Aut(G10)|=6×10×4=240 

G11 است. بنابراینآبلی، 
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(۴۰)Z(G11)=G1۱                                                                                                                                                

. 

|Aut(Z2×Z2|=6                                                                                                                                   
         (41)  

 وبنابراین: 

(۴۲ )|Aut(G11)|=۶×۲۴=۱۴۴                                                                                                              

  کامل می شود. ۳.۱۲ترتیب اثبات  نوبه ای 

 

 گیری نتیجه 

 ۱۴۰مورد غیر آبلی  هستند واز مرتبه۲مورد از آنها آبلی و۲گروه وجود دارندکه  ۴تاحد یکریختی  ،۷۰ازمرتبه 

 مورد از آنها غیر آبلی می باشند.۹مورد آبلی و۲گروه وجود دارند که ۱۱

 تشکر وقدر دانی 

راموردارزیابی وپدیرش قرار دادند کمال تشکر وقدر دانی  بدین وسیله ازکلیه داوران گرامی وکمیته علمی کنفرانس   که مقاله ما 
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